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Ilb vesBO

1992 yilindan bu yana, VESBO Boru markali (riinleriyle 75 (ilkede hizmet vermekte olan Novaplast, plastik boru
sistemleri treticisi olarak, Tirkiye'nin onci ve saygin kuruluglarindan biridir.

Tiirkiye’de Izmit ve Nigde olmak iizere iki fabrikamiz bulunmaktadir. Plastik Boru ve ek parcasi Gretme
kapasiteleri toplamda yillik 90.000 tondur.

Uretim tesislerimiz, 1SO 9001 Kalite Yonetim Sistemi, 1SO 14001 Gevre Yonetim Sistemi, ISO 27001 Bilgi
Guvenligi Yonetim Sistemi ve BS OHSAS 18001 Is Saghgi ve Guvenligi kalite belgelerine sahiplerdir.

Tiirkiye genelinde 3.000’i asan satig noktasi ile genis bir bayi agina sahip olan VESBO Boru Sistemleri, Tiirk boru
ureticisi enddstrisinin temel yapi taglarindan biridir.

Diinya capinda da en genis bayi agina sahip boru dreticisi olan VESBO, bugiin Avrupa, Uzakdogu, Orta Dogu,
BDT lkeleri, Afrika ve Amerika’da toplam 75 Ulkede tlketicilerin ilk tercihi olmakla dviing duymaktadir.

13 mm’den 3300 mm capa uzanan genis boru Uretim gamiyla, VESBO Boru Sistemleri, yapi sektériine yonelik
bina ici ve altyapi sularinin taginmasi konusunda ¢oztimler sunmaktadir.

Plastik Tesisat Borusu, PVC Atik Su Borusu, Sessiz Boru, Yerden Isitma Borusu, Koruge Boru ve Spiral Sarimli
Boru retimi yapmaktadir.
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Dinyanin gesitli bdlgelerinden, mimar, miihendis, muteahhit, tesisatci ve damigsmanlik firmalar VESBO (rinlerini tercih
etmekte ve giivenle kullanmaktadirlar.

Uretimde kullamilan PPR, PVC, PE ve PEX hammaddeler uluslararasi denetim ve kalite standartlarina sahip petrokimya

tesislerinden saglanmakta olup, VESBO (riinlerinin tamami, diinyaca kabul gormiis ve onaylanmig test laboratuvarlarindan
alinmig uygunluk belgeleri, test raporlari ve sertifikalarina sahiptir.

20 iilkeden alinmis 30 sertifikamiz igerisinde, 0zellikle Almanya SKZ, ispanya AEONOR ve Singapur SISIR sertifikalari kendi
ilkelerinin yani sira, diger bircok iilkede de VESBO kalitesinin kaniti olarak 6n plana ¢ikmaktadirlar.

VESBO ayni zamanda, Giiney Almanya Plastik Merkezi tarafindan verilen onayla irtinleri iizerinde SKZ logosunu koyma hakki
olan birkag Avrupa firmasindan biridir.

Tiirkiye'de ve diinyada usta eller icin VESBO Uretiyoruz.

Kurumsal markamizi gortintiilemeye ve incelemeye hos geldiniz.

www.vesho.com
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MALZEME OZELLIGI
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Malzeme Ozelligi
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1.1 PEX Cross-Linked Capraz Baglh Polietilen

Insanoglunun isinma ihtiyaci, gelisen teknolojiye bagl olarak c¢esitli sekillere barinmustir. Ginimuz
teknolojisinin ilerlemesiyle birlikte sicaklik ve basin¢g dayanimi yliksek olan borularin kullanimi da
artmigtir. Yiksek yogunluga sahip olan polietilen hammaddesi, Cross-Link islemine tabi tutularak
molekulleri ¢capraz bagl hale getirilir. Boylece, sicaklik dayanimi digslk olan polietilen borunun,
sicaklik ve basin¢ dayanimi mikemmel hale gelir.

VESBO PEX borular, VESBO gtivencesi ile yiksek kaliteli hammaddeden capraz baglanmis olarak
uretilmekte ve hemen hemen tim bina i¢i Isitma uygulamalarinda guvenle kullaniimaktadir.

VESBO PEX borular, yuksek basinca dayanikli, saglam, esnek ve DIN 4726 Alman ve ISO
17455:2005 (Cok katmanh borularda bariyerli borularda oksijen gecirgenliginin tayini) standardinca
Ongorilen oksijen bariyerine sahip borulardir.

VESBO PEX borular mihendislerin ve tesisatcilarin tim uygulamalarinda givenle kullanabilecegi

“Ustasini Yormayan” borulardir. DIN Alman standartlarina gére test edilmekte, ultrasonik 6lgim
cihazlari ile kontrolleri yapilmakta ve kullanicilara ulagsmaktadir.

1.1.1 PEX icin Fiziksel ve Mekanik Ozellikler

Ozellikler Test Metodu Birim Deger
Yogunluk DIN 53 497 g/cm? 0,94
Lineer Genlesme Katsayisi DIN 53 752 K 2x10*
Termal iletkenlik DIN 52 612 Balim 1 WK 'm-! 0,41
Elastisite Modulu DIN 53 457 N/mm? 600
Ylzey Direnci DIN 53 482 W >10"?
Kopma Uzamasi ASTM D638 % 400
Darbe Dayanimi DIN 53453 mxJxmm? Kirlma yok
Capraz Bag Derecesi DIN 16892 % Min. 65

1.1.2 PE’nin Gapraz Baglanmasi (Cross-Linking)

Capraz baglayici maddeler, plastiklerin ylksek sicakliklarda boyutsal kararliliginin ve kimyasal
dayaniklihginin artinlmasi igin kullanilan katkilardir. Capraz baglama (cross-linking) islemi sonunda,
polimer molekdlleri bir veya birkag¢ dal ile diger molekdl zincirlerine baglanir ve bir ag yapisi meydana
getirirler. Ug boyutlu polimerizasyon, yapiyi sonsuz buytiklilkte bir polimer sebekesine déniistirir.
Bu yeni yapiyla, polimer molekulleri artik cok blyik, tek bir mélekil (makromolekl) gibi davranirlar
ve agiri yuksek, Olgulemez bir molekll agirhgina sahip olurlar.
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1.2 PERT Sicakliga Dayanikli Polietilen

Bina ici Isitma Sistemleri

VESBO Termal Direnci Arttirlimis Polietilen (PERT) Borular daha uzun dénemli hidrostatik dayanima
(LTHS), capraz baglanma olmadan sicak su kullanimina uygun gelistiriimis polimerik yapiya ve

glcli mekanik 6zelliklere sahiptir.

+ VESBO PERT Borularinin ¢ok yiksek ¢alisma sicakliklari, agsinmazlik, esneklik, dusuk
sicakliklarda yiksek darbe dayanimi ve kurulum hizi gibi 6zellikleri, konut ve endustriyel
projeler icin diger plastik ve metal boru sistemlerine gére mihendisler tarafindan tercih
edilmesinin ana nedenleri olarak kabul edilir.

+ VESBO PERT borulari DIN 16833 ve ISO 22391 standartlarina gére, 16 mm, 20 mm, 25 mm
ve 32 mm ¢aplarinda Uretiimektedir.

1.2.1 PERT icin Fiziksel Ve Mekanik Ozellikler

Ozellikler

Yogunluk

Elastisite Modulu

Erime Akis indeksi (190°C) 2.16 kg
5 kg

Kopma Uzamasi

Kopma Mukavemeti

Darbe Dayanimi

Vicat Yumusama Sicaklig

Test Metodu

DIN 53 497
ASTM D790

ASTM D1238

ASTM D638
ASTM D638
DIN 53453

ASTM D1525

Birim
g/cm?
N/mm?

g/10 dk

kg/cm?
m.J.mm?

Deger
0,94
620
0,14
0,45
850
430

Kirilma yok
122
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1.3 Genel Ozellikler
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Kireclenmez, paslanmaz, ciiriimez

Tesisat sistemlerinde kullanilan diger bircok boruda oksijen gegirgenliginden dogan korozyon olusumu
g6zlenirken; VESBO Bina igi Isitma Sistemleri borularinda korozyon olayi séz konusu degildir. VESBO
Bina ici Isitma Sistemleri borulari birgok kimyasala kars! direnclidir. Asitli su tagimada dahi kullanilabilir.
Ozellikle yerden isitma borularinda gegen suyun distik sicaklikta olmasi, i¢ ylizey piriizliginin ve
sistemde buharlasan suyun ¢ok az olmasi ve kirecin boru ile kimyasal reaksiyona girmemesinden dolayi
boru i¢ ylzeyinde kire¢ olusmaz. (Kimyasal Dayanim tablosu icin bizimle irtibata geciniz.)

Capi daralmaz

VESBO Bina ici Isitma Sistemleri borularinin iyi bir hafizasi vardir. Bu termal hafizadir. Yani boru asiri
egilme veya bukilmeye maruz kalirsa bir sicak hava Ufleyici ile durum dizelebilir. Malzeme +100°C’nin
Uzerinde 1sitilip tekrar sogutulmaya birakildiginda orijinal halini alir. Boruda ¢ap daralmasi meydana
gelmez.

Yiiksek ve diisiik sicakliklara dayaniklichr
Yiksek sicaklik (95 “C) ve dustk sicaklik (-10 °C) kullanimlarda dayanikhdir

Hafiftir, taginmasi kolaydir

VESBO Bina igi Isitma Sistemleri borularinin tasinmasi agirhginin az olmasindan dolayi ok kolaydir. 100
m @16 mm SDR 9 PEX borunun agirhgr yaklasik 10 kg’dir. Demir ve bakir gibi borular agir olduklari icin
tasinmasi zordur. VESBO PEX borular kangal sarimh olduklari i¢cin tagimada ve nakliyede blyUk kolaylik
saglarlar.

Birlestirilmesi pratik, kesilmesi kolaydir

VESBO Bina ici Isitma Sistemleri borulari tiim tesisat sistemlerinde uygun bol cesitli aparatlar sayesinde
birlestiriimesi son derece kolay ve zahmetsizdir. Ayrica elle kullanilan boru makaslari sayesinde borular
rahatca kesilebilir.

Standartlara uygundur

VESBO PEX borulari DIN 16 892, DIN 16893 ve TS 10762-2 EN 15875-2 standardlarinin tayin ettigi
capraz baglanma derecesine ve performans 6zelliklerine uygun olarak uretiimektedir. VESBO PERT
borulari DIN 16833 VE ISO 22391 standarlarina ve performans &ézelliklerine gére uretilmektedir.

Siirtiinme katsayisi diisiiktiir

VESBO Bina ici Isitma Sistemleri borularinin siirtinme katsayisi disiktir ve diisiik sirtiinmenin su
dagitiminda bircok avantaji vardir. Purtzstz ylzey sayesinde tortu birikimi olmaz. Boylelikle tikanma
olmaz ve borunun i¢i her zaman temiz kalir. Erozyon problemi olmaksizin ylksek hizla taginim saglanir.

Cevrecidir, saghkhdir

VESBO Bina igi Isitma Sistemleri borulari tehlikeli bir madde icermez. Tam bir gevre dostudur.
Dinyamizdaki suyun giin gectikce daha da kirlendigi gdéz 6nline alinirsa, suya hicbir katki maddesi
vermeyen VESBO Bina igi Isitma Sistemleri borulara olan ihtiya¢ giin gectikce daha da artmaktadir.
Malzeme yakildiginda bile disariya sadece karbondioksit ve su cikar.
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2.1 Servis Omiir Tablosu

Borunun istenen dayanim émru belirlendikten ve isletme sicakligi secildikten sonra Zaman-Esdeger
Gerilim grafiginden bu sicaklikta izin verilen basing degeri okunur. (DIN 16893 standardindan veriler
ahinmustir.)

Maksimum isletme Basincinin Hesaplanmasi

BiNA iCi ISITMA SiSTEMLERI
Glivenlik Faktora 1.5

SICAKLIK ~ SERViS OMRU VESBO SDR 11 VESBO SDR 9 VESBO SDR 7.4
0 (YIL) PN 12,5 Sicak & So§uk Su PN 16 Sicak & Soguk Su PN 20 Sicak & Soguk Su
ANMA BASINCI (Bar)
1 13,2 16,6 20,9
5 12,9 16,3 20,5
So°c 10 12,8 16,2 20,4
25 12,7 16,0 20,1
50 12,6 20,0
1 11,7 14,7 18,5
5 11,5 14,4 18,2
30°C 10 11,4 14,3 18,1
25 11,3 14,2 17,9
50 11,2 14,0 17,7
1 10,4 13,1 16,5
5 10,2 12,8 16,2
40°C 10 10,1 12,7 16,1
25 10,0 12,6 15,9
50 9,9 12,5 15,7
1 9.3 11,7 14,7
5 9,1 11,4 14,4
so°C 10 9,0 11,3 14,3
25 8,9 11,2 14,1
50 8,8 11,1 14,0
1 8,3 10,4 13,1
5 8,1 10,2 12,9
60°C 10 8,0 10,1 12,8
25 7.9 10,0 12,6
50 7.9 9,9 12,5
1 7.4 9,3 11,8
5 7.3 9,1 11,5
70°C 10 7,2 9,1 11,4
25 7.1 9,0 11,3
50 7.0 11,2
1 6,6 8.4 10,5
5 6.5 8,2 10,3
80°c 10 6.4 8,1 10,2
25 6.4 8,0 10,1
6,0 7.5 9,5
90°C 5 5.8 7.4 9,3
10 5.8 7.3 9,2
5,7 7.1 9,1
95°C

5 55 7,0 8.8
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2.2 Kalite Kontrol

Hammadde Analizi

Kalite kontrol programinda, ilk basamak
gelen hammaddeyi kontrol etmekiir.
Hammadde genellikle saflik, eriyik akis
hizi ve yogunluk testlerinden gegirilir.
Gerekli spesifikasyonlari karsilamayan
hammadde Uretimde kullanilamaz.

A

Termal Stahilite Testi

Plastik maddelerin termal 6zellikleri de
en az mekanik Ozellikleri kadar
6nemlidir. Plastikler, metallerin tersine
sicakhk  degisimlerine karg c¢ok
hassastir. Termal genlesme
katsayilarinin arasindaki bu fark polimer
yapisinda i¢ gerilimler ve gerilim
noktalar yaratir. Borular, termal stabilite
Ozelliklerinin incelenebilmesi igin surekli
hava sirkulasyonu bulunan bir etlvde
termal gerilimlere tabi tutulurlar.

\ 4

Bina ici Isitma Sistemleri

Boyut Kontrolleri

Uretilen borunun ¢apt, et kalinhg
ve uzunlugu dizenli olarak
kontrol edilir. Dis cap ve et
kalinigr  standartlara  uygun
olmalidir.

Hidrostatik Basing Testi

VESBO borulari, servis émirlerini ve
gerekli diger mekanik &zelliklerini
6grenebilmek icin hidrostatik basing
dayanim testine tabi tutulurlar. Borularin
patlama gerilimi, sabit bir i¢ basing ve
sicaklik altinda tutulan borularin iglevini
yerine getiremedigi zamanin tespit
edilmesiyle tayin edilir.
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2.3 Kalite Belgeleri ve Standartlar

3

Y rwe 4

TUVNORD |

REPORT OF ANy ys)q o B, e

1 TSE-TS 10762-2 EN ISO 15875 2 TUV-NORD ENTEGRE YONETIM 3 KWR/HOLLANDA 4 UKRAYNA

SISTEMLERI

VESBO Bina ici Isitma Sistemleri borularinin Gretimi, kontrolii ve uygulanmasi asagida belirtilen
standartlar, kanunlar ve hukimler dahilinde gerceklestiriimektedir.

ISO 9001

ISO 14001

OHSAS 18001

DIN 16892

DIN 16893

DIN 4726

TS 10762-2 EN ISO 15875
DIN 16833

ISO 22391-2

: Kalite Yonetim Sistemleri

: Cevre Yonetim Sistemleri

: Is Sagligr Ve Givenligi Yonetim Sistemleri

: Capraz Bagl Polietilenden Uretilmis Borular, Genel Kalite Sartlar ve Testleri

: Capraz Bagl Polietilenden Uretilmis Borular, Olgiiler

: Yerden Isitma Sistemleri ve Radyatér Boru Baglantilari - Plastik Borular

: Plastik Boru Sistemleri - Sicak ve Soguk Su icin Capraz Bagh (PEX) Polietilenden
: Termal Direnci Arttiriimis Poletilen Borular (PERT)

: Plastik Boru Sistemleri, Sicak ve Soguk Su Kurulumlari icin, Termal Direnci
Arttinimig Polietilen (PERT)
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3.1 Uriinler

PEX - Capraz Bagh PEXb Boru

Stok Kodu Olimm) TN Bammeman o ClinsmPBige " Kengal
141.1B.A15.COB 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8 : 4/10 ; 5/8 20
141.1B.A15.COC 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8: 4/10 ; 5/8 30
141.1B.A15.COD  16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8;4/10; 5/8 40
141.1B.A15.COE 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8: 4/10 ; 5/8 50
141.1B.A15.COF 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8:4/10 ; 5/8 60
141.1B.A15.C0G  16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8; 4/10 ; 5/8 70
141.1B.A15.COH 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8:4/10 ; 5/8 80
141.1B.A15.C0J 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8: 4/10 ; 5/8 100
141.1B.A15.COL 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8; 4/10 ; 5/8 120
141.1B.A15.CON 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8:4/10 ; 5/8 140
141.1B.A15.COP 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8:4/10 ; 5/8 160
141.1B.A15.COU 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8;4/10; 5/8 200
141.1B.A15.COV 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8:4/10 ; 5/8 220
141.1B.A15.COX 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8: 4/10 ; 5/8 600
141.1B.F13.C0J 16x2,2 SDR 7.4 PN20  1/10;2/10;4/10;5/10 100
141.1B.A15.D0) 17x2,0 SDR 8.5 PN 16 1/8:2/8:4/10 ; 5/8 100
141.1B.A15.E0B 20x2,0 SDR11 PN 125 1/6;2/6 : 4/8 ; 5/6 20
141.1B.A15.E0C 20x2,0 SDR11 PN 125 1/6: 2/6 ; 4/8 : 5/6 30
141.1B.A15.E0D 20x2,0 SDR11 PN 125 1/6; 2/6 ; 4/8 : 5/6 40
141.1B.A15.EQF 20x2,0 SDR11 PN 125 1/6;2/6 : 4/8 ; 5/6 50
141.1B.A15.EOF 20x2,0 SDR11 PN 125 16 : 2/6 ; 4/8 : 5/6 60
141.1B.A15.E0G 20x2,0 SDR11 PN 125 1/6:2/6 : 4/8 ; 5/6 70
141.1B.A15.EOH 20x2,0 SDR11 PN 125 1/6:2/6 : 4/8 ; 5/6 80
141.1B.A15.E0 20x2,0 SDR11 PN 125 1/6 : 2/6 ; 4/8 : 5/6 100
141.1B.A15.E0L 20x2,0 SDR11 PN 125 1/6;2/6 ; 4/8 : 5/6 120
141.1B.A15.EOP 20x2,0 SDR11 PN 125 1/6;2/6 : 4/8 ; 5/6 160
141.1B.F13.E0) 20x2,8 SDR 7.4 PN 20 1/10:2/10; 4/10:5/10 100
141.1B.A15.FOL 25x2,3 SDR11 PN 125 1/6;2/6 : 4/8 ; 5/6 120
141.1B.A15.GOF 32x2,9 SDR11 PN 125 16 2/6 : 4/8 ; 5/6 60

KILIFLI PEX BORU

Stok Kodu O R ) i S KinfTipi letre]
141.1B.A15.C4)  16x2,0  SDR9 PN 16  1/8:2/8;4/10;5/8 K;(’r'rﬁg Elihzféi“ 100
141.1B.A15.C5)  16x2,0 SDRO PN 16  1/8;2/8;4/10;5/8 Q‘gjihgﬂ'gm 100
141.1BA15.C4H1  16x2.2 SDR7.4 PN20 1/10;2/10:4/10;5/10 SWahKiif, = g,

’ ! ! ! Kirmizi Cizgili

141.1B.A15.C5H1  16x2,2 SDR7.4 PN20 1/10;2/10;4/10;5/10 Siyah Kilif, = g
Mavi Cizgili

141.1B.A15.G3F 32x2,9 SDR11 PN 125 1/6;2/6,4/8;5/6 Si)(/;a;sglfsli“zf' 60
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Stok Kodu

141.1K.A35.C0OB
141.1K.A35.C0OC
141.1K.A35.C0OD
141.1K.A35.COE
141.1K.A35.COF
141.1K.A35.C0G
141.1K.A35.COH
141.1K.A35.CO0l
141.1K.A35.C0J
141.1K.A35.COK
141.1K.A35.COL
141.1K.A35.COM
141.1K.A35.CON
141.1K.A35.C00
141.1K.A35.COR
141.1K.A35.C03
141.1K.A35.C01
141.1K.A35.COY
141.1K.A35.C0Z
141.1K.A35.COX
141.1K.A35.D00
141.1K.A35.D0S
141.1K.A35.EOB
141.1K.A35.E0C
141.1K.A35.E0D
141.1K.A35.EOE
141.1K.A35.E0G
141.1K.A35.EOH
141.1K.A35.E0L
141.1K.A35.E00
141.1K.A35.EOU
141.1K.A35.FO0
141.1K.A35.G00
141.1K.A35.GOH

(u)lgﬁ (mm)

16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
17x2,0
17x2,0
20x2,0
20x2,0
20x2,0
20x2,0
20x2,0
20x2,0
20x2,0
20x2,0
20x2,0
25x2,3
32x2,9
32x2,9

KILIFLI OKSIJEN BARIYERLIi PEX BORU

Stok Kodu

141.1K.A35.C4H

141.1K.A35.C5H

141.1K.A35.C4H1

141.1K.A35.C5H1

141.1K.A35.G3F

Olcii
(mm)

16x2,0
16x2,0
16x2,2
16x2,2

32x2,9

Bina ici Isitma Sistemleri

Bsasmg Anma Sicak Su Uy?u_lar_nz_a\larl
inifi Basinci (bar) Icin Sinif Bilgisi
SDR 9 PN 16 18 2/8 : 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8;2/8 : 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8:2/8 : 4/10 : 5/8
SDR 9 PN 16 1/8;2/8: 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8:2/8 : 4/10 : 5/8
SDR 9 PN 16 1/8:2/8 : 4/10 : 5/8
SDR 9 PN 16 18 2/8 : 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8;2/8 : 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8:2/8 : 4/10 : 5/8
SDR 9 PN 16 1/8;2/8 : 4/10 ; 5/3
SDR 9 PN 16 1/8:2/8 : 4/10 : 5/8
SDR 9 PN 16 1/8:2/8 : 4/10 : 5/8
SDR 9 PN 16 1/8:2/8: 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8;2/8 : 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8:2/8 : 4/10 : 5/8
SDR 9 PN 16 1/8;2/8: 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8:2/8 : 4/10 : 5/8
SDR 9 PN 16 1/8:2/8 : 4/10 : 5/8
SDR 9 PN 16 1/8:2/8: 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8;2/8 : 4/10 ; 5/8
SDR85 PN 16 1/8:2/8 : 4/10 : 5/8
SDR85 PN 16 1/8;2/8 : 4/10 ; 5/8
SDR11 PN 125 1/6; 2/6 : 4/8 : 5/6
SDR11 PN 125 1/6; 2/6 : 4/8 : 5/6
SDR11 PN 125 116 2/6 ; 418 ; 5/6
SDR11 PN 125 1/6; 2/6 ; 4/8 : 5/6
SDR11 PN 125 1/6; 2/6 : 4/8 - 5/6
SDR11 PN 125 1/6; 2/6 ; 4/8 : 5/6
SDR11 PN 125 1/6; 2/6 : 4/8 : 5/6
SDR11 PN 125 1/6; 2/6 : 4/8 : 5/6
SDR11 PN 125 116 2/6 ; 4/ ; 5/6
SDR11 PN 125 1/6; 2/6 : 4/8 : 5/6
SDR11 PN 125 1/6; 2/6 : 4/8 - 5/6
SDR11 PN 125 1/6; 2/6 ; 4/8 : 5/6
Gts Bammban i sayPaiamalart  uif Tipi
Siyah Kilif,
SOR9 PN 16 1/8.2/8:4/10,58  rima Cizdil
SDR9 PN 16  1/8:2/8:4/10:5/8 Eﬁﬁgﬂgm
SDR7.4 PN20  1/10;2/10,4/10;5/10 %" 'é'i"zféi“
SDR7.4 PN20  1/10:2/10:4/10:5/10 l\s/l'gjihg'g'("}fi'“
SDR11 PN 125  1/6:2/6:4/8:5/6 S'éai?g'fs'i"zf'
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Metre/
Kangal

20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
160
170
300
320
400
480
600
160
300
20
30
40
50
70
80
120
160
200
120
60
80

Metre/
Kangal

80

80

80

80

60
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PERT - Termal Direnci Arttirilmis Polietilen

Stok Kodu Olcitmm)  BRC e i s Big Kangal
1411B.A64.COB 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8: 4/10 ; 5/8 20
141.1B.A64.COC  16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8: 4/10 ; 5/8 30

- 141.1B.A64.COD  16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8: 4/10 ; 5/8 40
141 1B.A64.COE  16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8;4/10; 5/8 50
141.1B.A64.COF  16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8: 4110 ; 5/8 60
141.1B.A64.COG  16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8: 4/10 ; 5/8 70
141 1B.A64.COH  16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8: 4/10 ; 5/8 80
141.1B.A64.C0J 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8: 4/10 ; 5/8 100
141.1B.A64.COL  16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8: 4110 ; 5/8 120
141 1B.A64.CON  16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8;4/10; 5/8 140
141.1B.A64.COP  16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8: 4110 ; 5/8 160
141.1B.A64.COU  16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8:4/10:5/8 200
1411B.A64.COV  16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8:4/10:5/8 220
141.1B.A64.COX  16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8:2/8:4/10:5/8 600
141.1B.A64.D0) 17x2,0  SDR85 PN 16 1/8:2/8: 4110 ; 5/8 100
141 1B.AG4.EOB  20x2,0  SDR11 PN 125 1/6 : 2/6 : 4/8 ; 5/6 20
141.1B.AG4.EOC  20x2,0  SDR11 PN 12.5 1/6:2/6 : 4/8 ; 5/6 30
141 1B.AG4.EOD  20x2,0  SDR11 PN 12.5 1/6: 2/6 : 4/8 : 5/6 40
141.1B.A64.EOE 2002,0  SDR11  PN125 1/6 : 2/6 : 48 ; 5/6 50
141.1B.A64.EOF 2020  SDR11 PN 125 176 2/6 : 4/8 ; 5/6 60
1411B.AG4.EOG  20x2,0  SDR11 PN 12.5 1/6:2/6 : 418 5/6 70
141 1B.AG4.EOH  20x2,0  SDR11 PN 125 1/6 : 2/6 : 4/8 ; 5/6 80
141.1B.A64.E0) 2020  SDR11 PN 125 1/6:2/6 : 4/8 ; 5/6 100
141.1B.A64.EOL 2020  SDR11  PN125 1/6:2/6 : 4/8 : 5/6 120
141 1B.AG4.EOP  20x2,0  SDR11 PN 12.5 1/6 : 2/6 : 48 ; 5/6 160
141.1B.F63.E0J 20x2,8  SDR7.4  PN20 1/10:2/10: 4/10:5/10 100
141.1B.A64.FOL 25x2,3 SDR11 PN 125 1/6:2/6 : 4/8 : 5/6 120
141 1B.A64.GOF  32x2,9  SDR11 PN 125 1/6 : 2/6 : 4/8 ; 5/6 60

KILIFLI PERT BORU
Stok Kodu Ol R e ) CnAvygulamalan i ipi  Metrel
Siyah Kilif,

141.1B.A64.C4H  16x2,0 SDR9  PNT16  182/84/10,5/8  irmi Cizgili 80
141.1B.A64.C5H  16x2,0 SDRO PN 16  1/8;2/8:4/10;5/3 ,f/'lgit‘g'fggm 80
141.1B.A64.CAH1  16x2,2 SDR7.4 PN20  1/10:2/10:4/10;5/10 SYahKilf, = gq

! ! ! ! Kirmizi Cizgili
141.1BA64.C5H1  16x2,2 SDR7.4 PN20  1/10:2/10;4/10;5/10 oyahKilf, = gq

! ! ! ! Mavi Cizgili
141.1B.A64.G3F  32x2,9 SDR11 PN125  1/6:2/6:4/8:506  ovahKif— gq

Cizgisiz
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OXYPERT - Oksijen Bariyerli Pert Boru

Stok Kodu

141.1G.A74.COB
141.1G.A74.COC
141.1G.A74.COD
141.1G.A74.COE
141.1G.A74.COF
141.1G.A74.C0G
141.1G.A74.COH
141.1G.A74.COI
141.1G.A74.COJ
141.1G.A74.COK
141.1G.A74.COL
141.1G.A74.COM
141.1G.A74.CON
141.1G.A74.C00
141.1G.A35.COR
141.1G.A74.COY
141.1G.A74.C0Z
141.1G.A35.C03
141.1G.A35.C01
141.1G.A35.COY
141.1G.A35.C0Z
141.1G.A74.C05
141.1G.A35.COX
141.1G.A74.D00
141.1G.A74.D0Z
141.1G.A74.EOB
141.1G.A74.E0C
141.1G.A74.EOD
141.1G.A74.EQOE
141.1G.A74.E0G
141.1G.A74.EOH
141.1G.A74.EOL
141.1G.A74.E00
141.1G.A74.EOU
141.1G.A74..F00
141.1G.A74.G00
141.1G.A74.GOH

Stok Kodu

141.1G.A74.C4H

141.1G.A74.C5H

Olgii (mm)

16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2.0
16x2,0
16x2.0
16x2.0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2,0
16x2.0
16x2,0
17x2.0
17x2.0
20x2,0
20x2,0
20x2,0
20x2,0
20x2,0
20x2,0
20x2,0
20x2,0
20x2,0
25x2,3
32x2,9
32x2,9

KILIFLI OKSIJEN BARIYERLi PERT BORU

Olcii
(mm)

16x2,0

16x2,0

Bina ici Isitma Sistemleri

Basing Anma Sicak Su Uy?u_larpa_\larl
Sinifi Basinc (bar) Icin Sinif Bilgisi
SDR 9 PN 16 1/8 ; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8 ; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8 ; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8 ; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8 ; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8 ; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8 ; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8 ; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8 ; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8 ; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8 ; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 9 PN 16 1/8 ; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 8.5 PN 16 1/8 ; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 8.5 PN 16 1/8; 2/8 ; 4/10 ; 5/8
SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 ; 5/6
SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 ; 5/6
SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 ; 5/6
SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 ; 5/6
SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 ; 5/6
SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 ; 5/6
SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 ; 5/6
SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 ; 5/6
SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 ; 5/6
SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 ; 5/6
SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 ; 5/6
SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 ; 5/6
Sl Bagnatban ki S PBigy Kl Tipi
Siyah Kilif,
SDR9 PN 16 178 ; 2/8 ;4/10; 5/8  kirmuzi Cizgili
SDR9 PN16  1/8;2/8;4/10;58 oyah Kilf,

Mavi Cizgili

Metre/
Kangal

20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
160
170
240
300
300
320
400
480
500
600
160
300
20
30
40
50
70
80
120
160
200
120
60
80

Metre/
Kangal

80

80




MULTILAYER PEX / Al / PEX BORU
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_— B A Sicak Su Uygulamal Metre/
Stok Kodu Olgiimm)  "SREF  Basmaiban - icin SmPBilgisi . Kangal
141.1B.A46.C0OC 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8;2/8 : 4/10 ; 5/8 30
— 141.1B.A46.C0J 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8;2/8 ; 4/10 ; 5/8 100
' 141.1B.A46.COP 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8 ; 2/8 ; 4/10 ; 5/8 160
141.1B.A48.E0B 20x2,0 SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 : 5/6 20
141.1B.A46.EOF 20x2,0 SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 ; 5/6 60
141.1B.A46.EOH 20x2,0 SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 ; 5/6 80
141.1B.A49.E0) 20x2,0 SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 : 5/6 100
141.1B.A46.0KE 26x3,0 SDR 9 PN 16 1/8;2/8 ; 4/10 ; 5/8 50
141.1B.A46.GOE 32x3,0 SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 ; 5/6 50
MULTILAYER PERT / Al / PERT BORU
R B A Sicak Su U | | Metre/
Stok Kodu Olgiimm)  ‘GOEE  Basnaban - icin S Bilgisi . Kangal
—s _“w 141.1B.A57.C0C 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8;2/8 ; 4/10 ; 5/8 30
e 141.1B.A57.C0J 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8 ; 2/8; 4/10 ; 5/8 100
=— . 141.1B.A57.COP 16x2,0 SDR 9 PN 16 1/8;2/8 : 4/10 ; 5/8 160
—— 141.1B.A57.EOB 20x2,0 SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 ; 5/6 20
141.1B.A57.EOF 20x2,0 SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 ; 5/6 60
141.1B.A57.EOH 20x2,0 SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 : 5/6 80
141.1B.A57.E0) 20x2,0 SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 ; 5/6 100
141.1B.A57.0KE 26x3,0 SDR 9 PN 16 1/8; 2/8; 4/10 ; 5/8 50
141.1B.A57.GOE 32x3,0 SDR 11 PN 12.5 1/6 ; 2/6 ; 4/8 : 5/6 50
PPR YERDEN ISITMA BORUSU
_— B A Sicak Su Uygulamal Metre/
Stok Kodu Olgii (mm) Sa::ll?:; Basufl‘cr:l aoar) IcaiginuSm)l,'? gilag'};? ant Ka(i\;:I
- 111.1B.S53.COP 16 SDR 9 PN 16 4/6 160
SPIRAL HORTUM (KORUYUCU KILIF) BORU TESPIT KROSESI
StokKodu  Olgii mm) Kilf Tipi  Adet Uriin Kodu  Olgii mm) ~ Adet
Siyah Kilif, 142.1B.A02.D00 25 500
141.12A05.000 16-17 (o0 (e 80
141.12.A06.000 16-17 oyahKif, =g, .
k) Crl BORU KAPAGI
141.12.A01.000 16-17 YAkt =04
Klsrmlzr: Ellzfglh Uriin Kodu Olgii (mm) ;'\Ig:lf
) iyah Kilif,
142.12.802.000 1617 vy Cizgili 100 242.12.A07.C00 16-17 10000
PLASTIK BORU GONYE SETi (KOSE DUZELTICi) KLiPSLi LAMA
Uriin Kodu Olcii (mm) ﬁ?;f Uriin Kodu Olcii (mm) ‘/o‘lg;f
142.1G.A05.000 16-17 200 B 142.1Z.A04.C00 16-17 300
MODULASYON PANELI
Uriin Kodu Olgii (mm) ‘/Alg:ﬁ

243.1G.A11.031

72x72



Bina ici Isitma Sistemleri
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3.2 VESBO Oxypex (Oksijen Bariyerli) Boru

Tesisatlarin Korkulu Riiyasi: Korozyon

Korozyon, metallerin oksijen ile temasi sonucu yuzeylerinde meydana gelen asinmadir. Oksitlenme
olarak da tabir edilen korozyon, ginimuzde sihhi tesisat ve isitma sistemlerinde yasanan en 6nemli
problemdir.

Neye Yol Acar?

Oksijen molekdlleri boru icinden gecerek suya karisir ve eger suyun dolastigi sistemde ekipmanlar
varsa (pompa, vana, radyatér vb.) bu oksijen molekdilleri metalik ylzeylere tutunur. Korozyon énce
akisin az oldugu 6lu noktalarda baglar, daha sonra tim metalik ytzeylere yayilarak metalik aksamin
tamamen ciriimesine neden olur. Ozellikle yilksek sicaklikta suyun kullanildiyi kapali devre
sistemlerde, suyun icinde gaz halinde bulunan oksijen miktari artacagi i¢in korozyon daha hizli
gerceklesir. Korozyon nedeniyle tesisatlarda kullanilan tim metal ekipmanin servis émudrleri
azalmakta, bu da surekli tamir ve yenileme maliyetine yol agcmaktadir.

Nasil Onlenir?

Korozyonun 6nine gecmenin en dogru yolu, sisteme oksijen girisinin engellenmesidir. YUksek
sicaklikta g¢alisan isitma sistemlerinde kullanilan siradan plastik borular, havada bulunan oksijen
molekullerinin boru et kalinligi boyunca ilerleyerek borunun igine nifuz etmesine engel olamazlar.
Korozyonun yarattigi olumsuzluklari ortadan kaldirmak icin VESBO, yuruttigu 6zel calismalar
sonucunda Oksijen Bariyerli VESBO Oxypex Borulari tretmistir.

VESBO Oxypex borulari 16 mm - 32 mm arasi ¢aplarda kullanima sunmaktadir.

VESBO Oxypex borular Ustin niteliklere sahip Uc¢
tabakadan olugmaktadir:

Yiizey tabakasi: Muikemmel gaz bariyeri (oksijen
bariyeri) Ozelliklerine sahip DIN 4726 standartlarina
uygun EVOH kopolimer tabaka. %100’e yakin oranlarda
oksijen  gecirgenligini  Onlediginden  tesisatlardaki
korozyon problemlerini ortadan kaldirmaktadir.

Orta tabaka: Oksijen bariyeri ile i¢cteki PEX borunun birbirine yapismasini saglayan yapistirici
tabaka.

ic tabaka: Hijyenik, yiiksek fiziksel ve kimyasal dayanim ézellikleri gésteren capraz bagli PEX
tabaka.

II'WP VESBO Oxypex borunun uluslararasi DIN 4726 standardinin oksijen bariyerli borular igin 6ngérdiigi
degerleri sagladigi, Hollandali belgelendirme kurulusu KWR tarafindan onaylanmigtir.

Oksijen Gecirgenligi Dedgerleri ve Diijer Fiziksel Ozellikler

Oksijen Gecirgenligi

D, Boru S, Et Standart Anma Basin¢ Dayanimi Uzunlyk/Kangal 0
Capi (mm) Kalinligi (mm) Boyut Orani Basinci (Montaj tiiriine gére) ‘imf( (mg.0 ,mz.gmh 4g 01t)
2,0 SDR 9 PN 16 1/8; 2/8; 4/10; 5/8
16 2,2 SDR 7.4 PN 20 1/10; 2/10; 4/10; 5/8 160, 200, 400, 500, 600 <032
17 2,0 SDR 8.5 PN 16 1/8; 2/8; 4/10; 5/8 160, 200, 400, 500, 600 <0,32
2,0 SDR 11 PN 12.5 1/6; 2/6; 4/8; 5/6
20 ! ! ' ' 160, 200, 400, 500 <
2,8 SDR 7.4 PN 20 1/10; 2/10; 4/10; 5/10 ' ' ' 0.32
25 2,3 SDR 11 PN 12.5 1/6; 2/6; 4/8; 5/6 160, 200 <0,32
32 2,9 SDR 11 PN 12.5 1/6; 2/6; 4/8; 5/6 160, 200 <0,32

18
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3.3 VESBO Oxypert (Oksijen Bariyerli) Boru

Tdm hidrolik 1sitma ve sogutma sistemleri, cesitli parcalardan oksijen difizyonuna duyarldir;
kazanlar, pompa digli baglantilari ve diger gaz gecirgen malzemeler gibi. Bir sistemdeki asin
miktarda oksijen, metal bilesenlerin korozyon nedeniyle erken bozulmasina neden olabilir. VESBO
OXYPERT Boru, DIN 4726 Alman Standardina uygundur ve sisteme oksijen girigini 6nemli dlgtde
azaltir.

VESBO Oxypert borulari 16 mm - 32 mm c¢aplarda kullanima
sunulmaktadir.

VESBO Oxypert borular Usttn niteliklere sahip ¢ tabakadan
olusmaktadir:

Yizey tabakasi: Miukemmel gaz bariyeri (oksijen bariyeri) Ozelliklerine sahip DIN 4726
standartlarina uygun EVOH kopolimer tabaka. %100’e yakin oranlarda oksijen gecirgenligini
6nlediginden tesisatlardaki korozyon problemlerini ortadan kaldirmaktadir.

Orta Tabaka: Oksijen bariyeri ile icteki PERT borunun birbirine yapismasini saglayan yapistirici
tabaka.

ic Tabaka: Yiiksek sicaklik dayanimi ve esnek yapisi ile PERT hammadde.

Basing Siniflari

Sinif 1: 70°C / 8 bar
Sinif 2: 70°C / 8 bar
Sinif 4: 60°C / 10 bar
Sinif 5: 60°C / 8 bar

Oksijen Gecirgenligi Dederleri ve Diger Fiziksel Ozellikler

D, Boru S, Et Standart Anma Basing Dayanimi Uzunluk/Kangal Oksijen g;gri;genligi
Capi (mm) Kalinligi (mm) Boyut Orani Basinci (Montaj tiiriine gore) (m) (mg.0,/migiin<0.1 g O,/k)
16 2,0 SDR 9 PN 16 1/8; 2/8; 4/10; 5/8 160, 200. 400. 500. 600 <032
2,2 SDR7.4 PN 20 1/10; 2/10; 4/10; 5/8 ' ' ' ' -
17 2,0 SDR 8.5 PN 16 1/8; 2/8; 4/10; 5/8 160, 200, 400, 500, 600 <0,32
20 2,0 SDR 11 PN 12.5 176, 2/6; 4/8; 5/6 160. 200. 400 500 <032
2,8 SDR7.4 PN 20 1/10; 2/10; 4/10; 5/10 ' ' ' -
25 2,3 SDR 11 PN 12.5 1/6; 2/6; 4/8; 5/6 160, 200 <0,32
32 2,9 SDR 11 PN 12.5 1/6; 2/6; 4/8; 5/6 160, 200 <0,32

Kullanim Alanlan:

* Radyaddr baglantilari,

* Acik hava kar eritme sistemleri,

* Boélgesel 1sitma / sogutma,

« Zemin alti ve duvar isitma sistemleri,

* Radyant 1sitma ve sogutma sistemleri,

+ Sicak ve soguk su tesisati icin konut ve ticari uygulamalari.
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3.4 VESBO Oksijen Bariyerli Isitma Borularinin Avantajlari

Hijyen
VESBO Oksijen Bariyerli Isitma Borular i¢ tabakasi olan PEX ve PERT boru en siddetli su kosullarinda

dahi asinmaya karsi yiksek direng gdsterir. VESBO Oksijen Bariyerli Isitma Borulari ile koku ve tat
problemleri yasanmaz, tamamiyla antitoksiktir.

Miikemmel Akis

VESBO Oksijen Bariyerli Isitma Borularinin plrizsiz i¢ tabakasi tortu olusumunu ve bundan dogacak
akis alanindaki daralmayi engeller. Bu 6zellikleri ile dlsuk ve sabit bir basing kaybi saglar.

Kolay Tesisat

VESBO Oksijen Bariyerli Isitma Borulari Sistemi verimli ve islevli bir tesisat icin dizayn edilmistir.
Karmasik aksesuar ve fittinglere gerek duyulmaz. Bu borulari bikmek icin herhangi ézel bir alete ihtiyac
yoktur.

Uzun Servis Omrii

Normal kosullar altinda, maksimum 6 barlik isletme basinci veya maksimum 95° sicaklikta su tasiyan
VESBO Oksijen Bariyerli Isitma Borularinin servis émri hi¢ tamirat gerektirmeden 50 yil ve Ulzeri
planlanmistir.

Genis Uygulama Alani

VESBO Oksijen Bariyerli Isitma Borulari, sicak ve soguk igme suyu tesisatlarinda, kalorifer
tesisatlarinda, yerden isitma sistemlerinde, glines enerjisi, kondisyonlama ve sogutma alanlarinda
kullanilabilir.
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3.5 VESBO Multilayer ALPEX - ALPERT Boru

VESBO ALPEX-ALPERT Multilayer (Cok Katmanli)) Boru, metal boru ve plastik borunun
avantajlarini tek bir boruda birlestirir. Mekanik dayanim, uzun streli dayanim gibi metal borunun
avantajlari ile paslanmaya kargi direng, hafiflik, esneklik ve digik isi iletkenligi gibi plastik borunun
avantajlan ALPEX-ALPERT Cok Katmanli Boru’da bulugsmustur. VESBO ALPEX-ALPERT Cok
Katmanl Borulari, 16 mm - 32 mm arasi caplarda Uretilmektedir.

D, Dis Cap S, Et Kalinhk Kangal Metraj
(mm) (mm) (9/m)
16 2,0 110,3
20 2,0 153,2
26 3,0 254,3
32 3,0 322,4

ic ylizey: Hijyenik, puriizsiz ve insan saghgina uygun capraz bagli polietilenden PEX yada PERT
hammaddeden olugsmustur.

Orta Tabaka: Boru ceperini oksijen yayillimina kargi koruyan, sert, dayanikh Tig kaynakl bir
aliminyum folyo tabakasindan olugsmustur.

Baglayici: Aliminyum folyoyu diger plastik tabakalara sikica kenetleyen 6zel yapistiricil
tabakalar.

Dis ylizey: Paslanmaya direncli, i¢ kisimdaki aliminyum folyoyu asinmaya karsi koruyan PEX yada
PERT hammaddeden olugmustur.

Ozellikleri

» Paslanma ve curimeye karsi mikemmel dayanim, o 2
* Hijyen, - L .

« Esneklik, biikiilme kolayhg, -
« Hizli akis, L ) . >
+ Montaj kolayligi, 4

* Kirnllma ve kopmaya karsi uzun sureli dayanikhlik,
+ Dlsuk 1si iletkenligi.

Kullanim Alanlan:

+ Sicak- soguk su tesisatlari,

* Isitma sistemleri,

* Yerden i1sitma sistemleri,

» Temiz su - pis su sistemleri,

+ Gunes enerjisi, havalandirma ve sogutma sistemleri,
+ Endustriyel akigkan sistemleri.

Vesbo® Multilayer Alpex Borular asagida belirtilen siniflarin gerekliliklerini karsilamaktadir.

Siniflar: 1-2-4-5 Tasarim Basinci: 6 Bar
Sinif 1: Sicak Su Sistemleri (60°C)
Sinif 2: Sicak Su Sistemleri (70°C)
Sinif 4: Yerden Isitma ve Dusuk Sicaklik Radyatérler
Sinif 5: Yiksek Sicaklik Radyatorler

ALPEX-ALPERT Cok Katmanli Boru, hem vidali hem de press fittinglerle rahatlikla kullanilabilir.
Guvenli ve basit bir montaj icin dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta ise ¢inko dayanimli piring
fittinglerin kullaniimasidir.
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Tesisat Teknigi

4.1 Yerden Isitma Sistemleri

Il> vesBoO

VESBO Bina igi Yerden Isitma Sistemi, teknolojisi eskimis diger sistemlerden farkl olarak, konfor ve
gorantu agisindan son derece modern bir sistemdir. Enerji tasarrufunun fazlasiyla 6nem kazandigi
glinumuzde, VESBO Bina I¢i Yerden Isitma Slistemi, rakiplerine ekonomik Ustinlik saglar.

VESBO Bina ici Yerden Isitma Sistemi, klasik sistemlerden farkli olarak 40°C - 60°C gibi dlistk bir
sicaklikta cahgsir. Isitma elemani ylksek yogunluga sahip capraz bagh PEX, PERT veya PPR
(polipropilen random kopolimer) malzemeden uretilmis 6zel plastik borulardir.

4.1.1 Yerden Isitma Sistemlerinin Uygulamasi

VESBO Bina ici Yerden Isitma Sisteminin uygulamasi son
derece kolaydir. Tasfiye edilmis kat betonunun Uzerine ve
duvar kenarlarina serilen strafor, yalitim, goérevini Ustlenir.
Tabana désenmis strafor Uzerine ise naylon branda serilir.
Bunun vyerine kendinden modulli yalitkan panel de
kullanilabilir.

Désemeye serilen strafor ve naylon branda ideal bir ek 1si
yalitkani oldugu gibi, ayni zamanda mikemmel bir ses
yalitimi da saglar. Boylece katlar arasindaki ses sirkllesi
ortadan kalkmis ve daha konforlu bir ortam saglanmis olur.

Daha sonra segilen déseme bicimine ve hesap edilen
modulasyon araligina goére klipsli lamalar sabitlenir. Borular
uygun goérilen bicimde modullasyon araligina gore
désendikten sonra her bir agiz kollektére baglanir. Gerekli
basing testlerinden sonra malzemenin st sap ile kapatilir.

Bu islemden sonra tekrar basing testi yapilir. Bu testten de olumlu sonug¢ alindigi takdirde sapin Uzeri

déseme malzemesi ile kaplanabilir.

Sap
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Déseme Betonu

Ddseme Malzemesi
Supurgelik
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VA Yandaki semada yerden 1sitma sisteminin uygulama sekli gérilmektedir.
16 x 2 mm PEX Cross-Link Boru
Klipsli Lama
Strafor
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4.1.2 Yerden Isitma Borularinin Dosenmesi

Doseme islemine bagslamadan énce kollektdriin yeri, ddsenecek tim mekanlara uygun uzaklikta
olacak sekilde tespit edilmelidir. Her modul ayr bir vana ile kontrol edilir. Buytk bir mekanda farkili
modduller ayri ayri beslenebilir. Gidis-dénls borulari birbirinin  Gzerinden atlamayacak sekilde
planlanmahdir. Moduller arasi basing kaybi dengesini bozmamak icin boru uzunluklarinin birbirine
yakin olmasi tavsiye edilir. Bu saglanamiyorsa, sistemin verimli ¢alisabilmesi icin balans vanalarinin
montaji gerekir. Kollektdr yuksekligi yerden minimum 50 cm ylksekte olmalidir.

1. Kat betonunun tzerine modulasyon paneli désenir.

2. Yerden uygulama projesinde, mekanin isi ihtiyacina
gbre kullanilacak boru uzunlugu, boru aralklari ve
doéseme sekli daha dnceden planlanmis olmalidir. Boru,
kollektére baglanmasi icin gerekli mesafeleri her iki
uctan birakacak sekilde, panel Uzerine ddsenmeye
bagslanir.

3. Dbésemesi tamamlanmig borunun bir ucu, kollekt6rin
gidis vanasina monte edilirken diger ucu ise kollektérin
dénus vanasina baglanir. Boruyu kollektére baglarken
kOse duzeltici kullanmaniz tavsiye edilir.

4. Borular, deneme amagl bir basing testine tabi
tutulduktan sonra Uzerleri sap ile kaplanir.

5. Bu iglemden sonra tekrar bir basing testi yapilr.
Tesisat bu testten de basar ile gecerse, déseme
tamamlanmistir, sap Uzeri istenen malzeme ile kaplanir.

Modilasyon paneli, yerden isitma borularinin désenmesinde kullanilan, ileri teknoloji Grtnu
dzel bir malzemedir. Uzerinde bulunan esit aralikli setler, borularin diizgin yerlestirimesini
saglar. Su gecirmezligi saglamak amaciyla, strapor tabakasinin Gzeri 6zel bir folyo ile
kaplanmistir. Bu 6zellikleriyle modilasyon paneli, yerden isitma sistemlerinde kullanilan diz
strapor, folyo, lama, klips gibi 4 kalem malzemenin yerine kullanilir.
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4.1.3 Yerden Isitma Borularinin Avantajlari

v/ VESBO Bina ici Yerden Isitma Sisteminde her daire icin, dekoratif bir dolaba gizlenebilecek modern
kollektdrler sayesinde, daire sakinlerine bagimsiz bir 1Isinma yéntemi saglanmis olur. Daire sakini
kollektérdeki her oda icin ayri olan vana sistemi sayesinde isi ihtiyacini kendisi belirleyerek
karsilayabilir.

v/ Isinmak icin diger sistemlerde gereken, fakat goze hos gorinmeyen ve fazla yer kaplayan diger
malzemelere, VESBO Bina I¢i Yerden Isitma Sisteminde gerek yoktur.

v/ Sistem kolay uygulanabilir olmasi agisindan désenmesi pratik, hafif oldugu icin nakliyesi kolaydir.
Novaplast’'in Gretmis oldugu uzun é6murli PEX, PERT VE PPR borular sayesinde sistem normal
sartlarda senelerce sorun gikartmadan kullanilabilir.

v/ VESBO Bina ici Yerden Isitma Sisteminde kireclenme, ¢liriime paslanma gibi problemler olmaz, ic
cap! daralmaz. Bu yuzden sistem bakim gerektirmez. Hava yapma ihtimali az olan sistemlerde,
kollektdrden manuel olarak ve otomatik purjér yardimi ile bu problemin giderilmesi ile saglanir.

Yerden isitma sistemi ile mekanlarda homojen bir i1si dagihmi saglanmis olur. Tavanda isi birikmesi
s0z konusu olmaz. Is| yizeyde insan boyu ile orantili olarak dolasir. Asagidaki sekilde bu 1s1 dagihmi
gO6rulmektedir:

10m g 14°
8m [ 15°
6mig 16°
4mm@17°
2m g 18°
0 m M 20°
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4.2 Radyatorlii Sistemler

VESBO Radyatorlu Isitmada Mobil Sistem diye adlandirilan bu sistem, bugline kadar olan radyatérli
Isitma sistemlerine en iyi alternatiftir.

Klasik sistemlerde kolon borusu sayisi birden fazla oldugu i¢in yasadigimiz ortamlara hem estetikten
yoksun bir gérinim katmakta, hem de kullanim alanini daraltmaktaydi. VESBO Radyatérll Isitmada
Mobil Sistemin en blylUk avantajlarindan biri, klasik sistemlerde gérilen birden fazla kolon hatti
yerine, tek kolon hatti ¢cekilerek hem igcilikten hem de malzemeden tasarruf edilmesidir.

4.2.1 Radyatorlii Sistemlerin Uygulamasi

Bu sistemde tek kolon hatti kullanildigini séylemistik. Bu kolon
hattindan her bir bagimsiz yagsam alanina bir kollektdr hatti ayrilir.
Bu 1sitma sistemi 90°C - 70°C arasinda calisan bir sistemdir.

Sisteme giren suyun sicakligi 90°C, c¢ikan suyun sicaklgi ise
70°C’dir. Bu durumda sistemde kullanilacak borunun cinsi ¢ok
énemlidir. Firmamizin Gretmis oldugu VESBO Bina igi Isitma
Sistemleri borulari, yiuksek sicaklik ve basin¢ dayanimlariyla
sistemde sorun ¢ikartmadan uzun yillar kullanilabilirler.

Sap altindan yuratilerek radyatére baglanan borular, koruyucu
nitelikie olan ve ayni zamanda hava yastigi gdrevi yapan
koruyucu kilif icinden gecirilirler. Kirmizi renkli kilif borular
radyatére gidis hattinda, mavi renkli olan kilif borular ise cikis
hattinda kullanilir.

VESBO Radyatérlt Isitmada Mobil Sistem, alternatif baglant
sekilleri ile kolay ¢6zimler sunmaktadir.

Bu ¢6zumlerden en yaygin olani, Ust yandan girig-alt yandan
cikigh sistemdir. Sap altindan gecerek radyatére gelen VESBO
Bina ici Isitma Sistemi borulari, kdse diizeltici yardimiyla kromajli
uzatma ¢ubuguna, oradan da radyatér giris vanasina baglanir.
Radyatér cikisinda vana ucuna bir baglanti rakoru ile baglanan
VESBO Bina ici Isitma Sistemleri borulari, yine kése dizeltici
yardimi ile sap altindan gecerek dénus kolektériine baglanir.
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4.2.2 Radyatorlii Mobil Sistemin Montaijl

NOVAPLAST

1- Boru 6zel makasi ile dik olarak
kesilir.

3- Boru radyatér baglanti nipeli
hizasindan kesilir.

5- Diger ug kolektor agiz élgtstine
gore kesilir.

ll> vesBO

NOVAPLY &

2- Kesilen boru kose diuzeltici ayak
icinden gegirilir.

-

4- Radyator baglanti seti ile
radyatére baglanir.

6- Kesilen ug kolektér baglanti seti
ile kolektdre baglanir.
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4.2.3 Radyatorlii Sistemlerde Kullanllan Baglanti Sekilleri

A- By-Pass Kolektoru

1]11]

1- Radyator

2- Radyatdr Kése Vanasi
3- Uzatma Cubugu

4- By-Pass Kolektdru

5- Kése Duzeltici

6- Kilflh PEX veya PERT
7- Rakorlu Nipel Gidig

B- Ust Yandan Giris - Alt Yandan Cikigli

1- Radyator

2- Radyator Kose Vanasi

3- Uzatma Cubugu

4- Uzatma Cubugu
Baglanti Rakoru

5- Terminal Kutusu

6- Kilflh PEX veya PERT

7- Rakorlu Nipel Gidis

C- Alt Yandan Giris - Alt Yandan Cikigh

1- Radyatér

2- Radyat6r Kése Vanasi
3- Terminal Kutusu

4- PEX veya PERT

5- Kilflh PEX veya PERT
6- Rakorlu Nipel Gidig

D- Alttan Giris - Alttan Cikigh

1- Radyator

2- Alttan Giris - Cikis Vanasi

3- Terminal Kutusu

4- Pirin¢ - Krom Cubuk (10-15 cm)

5- Kilifli PEX veya PERT

Bina ici Isitma Sistemleri
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4.2.4 Radyatorlii Isitma Sisteminde Onarim

Sistemde, herhangi bir dis etkenden dolayi borunun delinmesi séz konusu olursa, sap kirlimadan
boru kolayca degistirilebilir. Baglanti rakorlari sékulen borunun ucuna baska bir yardimci aparat
sayesinde yeni boru takilir. Eski borunun c¢ekilmesi ile yerine yeni boru gegirilir. Boylece sistem
zahmetsiz ve tadilatsiz bir sekilde onariimig olur. Yine bu sistem sayesinde kolon boru hatlarinda
meydana gelen basing kayiplari da en aza indirilir. Bdylece eneriji tasarrufu saglanir.

Mobil sistem alternatif radyatér baglanti sekilleri ile de sizlere kolay ¢6zimler sunmaktadir.
Bunlardan en yaygin olani Ust yandan giris-alt yandan ¢ikigh sistemdir.

/
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4.3 Mobil Sihhi Tesisat Sistemleri

Tesisat sistemlerinin insan sagligini tehdit etmemesi igin kirecten, pastan, tortudan uzak olmasi
gerekmektedir. Bunun igin kireclenmeyen, paslanmayan, curimeyen VESBO Bina Igi Isitma
Sistemleri borularini kullanmak dogru olacaktir.
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Geleneksel tesisat sistemlerinde armaturlerin tamiri icin battin evin suyunu kesmek gerekmektedir.
Oysa VESBO Bina ici Isitma Sistemleri borularin kullanildigi mobil sihhi tesisat sisteminde biitiin
bir evin suyunu kesmek yerine, sadece onarim yapilacak hatti kollektérden kapatmak yeterli
olacaktir. Kollektérde her bir hat icin mini vanalar kullaniir. Ornedin banyo lavabosunun
bataryasinda yapilacak bir tamirat icin kollektor Uzerinde o hatta ait olan mini vana kapatilir. Bu
esnada evin diger bataryalarinda su kesintisi olmayacaktir.
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5.1 Yerden Isitma Sistemlerinin Hesabi

Ddsemeden 1sitma sisteminde hacme verilen isi, déseme altina yerlestirilen ve icinden 40-60°C gibi
dusuUk sicakliklarda su gecen plastik boru ile saglanir. Boru malzemesi olarak celik, bakir, aliminyum
veya sicakhga ve basinca dayanikli plastikler kullaniimaktadir. Korozyona dayaniklilik, ucuz ve kolay
dbésenebilmesi gibi nedenlerle ginimizde désemeden isitmada kullanmak amaciyla tercih edilen
plastik borularin uzun é6murla, kolay bukulebilir, korozyona dayanikli ve donma noktasinin altindaki
sicakliklarda darbeye dayanikl olmasi istenir. Glinumuzde butin bu 6zellikleri saglayan désemeden
Isitma borulari icinde en ¢ok kullanilanlar PEXb, PERT ve PPR borulardir. Kullanim sirasinda
sistemin daha uzun 6murli ve aksaksiz g¢aligsmasi icin oksijen bariyerli plastik borularin tercih
edilmesi yerinde olur.

5.2 Yerden Isitma Borularinin Dogenmesi

Désemeden isitma sistemlerinde borularin désenmesinde kullanilabilecek farkli déseme desenleri

mevcuttur.
q ) e N
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Sekil 1- Degisik Boru Déseme Desenleri

Pratikte bu déseme sekillerinden en cok tercih edilen belli basllari asagida daha detayli olarak
prensip semalari ile birlikte agiklanmistir.

5.2.1 Paralel Modiilasyon

Sekil-2’de gorulduga gibi bu tip déseme deseninde déseme sicakliginda énemli farklar meydana
gelmektedir. Grafikte gérildigu gibi sicaklik su giris tarafindan itibaren cikis tarafina dogru déseme
sicakligl surekli dismektedir. D6seme modulasyonu olarak paralel modilasyon tercih edilecekse
sicaklik dususunin en kritik dis duvardan en sicak i¢ duvara olacak sekilde ayarlanmasi
gerekmektedir. Daha kic¢tk moduller de kullanilabilir.

Tp o8 Su giris tarafinda 7| 1%
T9- [ —=_ doseme sicakligi

Ortalama d6seme sicakligi

[ Sucikis tarafinda
23| doseme sicakligi
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Sekil 2- Paralel Modtilasyon
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5.2.2 Spiral Modiilasyon

Sekil 3'te ve grafikte goruldigu Uzere bu déseme seklinde déseme sicakhiginin sabit kaldig
gbrilmektedir. Spiral modulasyon uygulamasinda odanin isi kaybinin fazla oldugu pencere, dis
duvar gibi kisimlarda sik, 1s1 kaybinin az oldugu kisimlarda ise seyrek boru désemesi yapilarak ayni
modulasyonda farkli modul uygulamasi olusturulabilir.
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Sekil 3- Spiral Modlilasyon Sekil 4- Ayni modtilasyonda farkli
mod(lil uygulamasi

Birden fazla modilasyonlu planlanan hacimler genellikle spiral tipte tasarlanir. Modulasyondaki
toplam boru uzunlugu (gidis/ dénus dahil) cok uzarsa basin¢ kayiplar artar ve modulasyondaki
basing¢ kayiplari ile olan denge bozulur. Bu yizden her modilasyonda toplam boru uzunlugunun 80
m olmasi tavsiye edilir. Bu nedenle cok buyuk hacimlerde farkli modulasyonlarin ayri ayri
beslenmesi gerekmektedir. Boyle bir uygulama Sekil 5 a ve b’de gdsterilmigtir.

Sistem dizayni yapilirken modiller
arasinda basin¢ dengesine dikkat
edilmez ise sicak su diguk basing
boélgelerine gideceginden
Isitmada dengesizlikler ortaya
cikar. Bunu Onlemek icin basing
ayarlayicilara ihtiya¢c duyulacaktir.
Bbéyle olmamasi i¢cin  tUm
modulasyonlarin  toplam  boru

uzunluklarinin  esit tutulmasina
calisiimahdir Sekil 5- Farkli modtilasyon sekilleri

N -

5.3 Borular Arasindaki Mesafe (Modiil)

Mekanlarin toplam 1s1 yiklerini belirli bir ddseme ylizeyinden optimum sekilde karsilayabilmek ve
mekan igerisindeki isil ve fiziksel kosullara uyum gdsterebilmek icin hem boru araliginin hem de
borularin désenis deseninin secimi ve uygulamasi son derece énemlidir. Boru araligi (moduil) komsu
iki borunun merkezleri arasindaki mesafedir.

Genellikle 50, 100, 150, 200, 250, 300 ve 350 mm’lik modulasyon secilmektedir.

Her bir m?2 déseme yuzeyinde kullanilan boru uzunlugu yaklasik olarak, L = 1000 (m/m?)
Modul M (mm) formalinden bulunur. At M
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Eger boru araligi ise Isitici borularin her bir metresinden alinan isitma gtict aslinda azalmakta, yani
verim dismektedir. Iste bu sebepten dolayr déseme alani misade ettigince genis aralikli boru
kullanimi, 6zellikle ilk yatirirm maliyetini ve isciligi buyuk dlcude etkileyecektir.

PEX SDR 9 boru iginde 20°C’de mahal sicakhiginda birim metresinin verebilecegi 1s1 miktari Tablo 2’

de verilmistir.

PP-R Tip 3 borunun durgun havada ve 20°C’lik mahal sicakliginda birim metresinin verebilecegi 1sI

miktarlari Tablo 1°de verilmistir. Boru araliginin genis
tutulmasini sart kilan diger G¢ énemli faktor ise
sunlardir;

1- Sekil 6’da goéruldugl uUzere sayet borular sik
konulursa belirli bir ortalama su sicakliginda déseme
yuzey sicakligi artmaktadir. Bu artis ise konfor
sartlarini zorlamaktadir. Boru araligi arttikca, belirli bir
birim Isitma kapasitesi icin ortalama su sicakhgi
degerinin de artmasi gerekmektedir. Buna kargilik
ddsenecek toplam boru miktari azalacaktir. Kisaca
ifade edecek olursak; ayni birim 1sitma gucul, daha
kisa boru ile fakat daha yuksek su sicaklig: ile
saglanabilecektir. Su sicakhginin yuksek olmasi
klasik kazanl sistemlerde, kazan 6mrl agisindan
avantajlidir. Ancak bu gibi uygulamalarda gunes
enerjisi, atik enerji, 1sI pompas! ve jeotermal gibi
dustk  sicakliklardaki  enerji  kaynaklarindan
faydalanma imkani azalacaktir. Bu tir ener;ji
kaynaklarindan faydalanmak icin modul dar secilerek
kullanilan boru uzunlugu artiriimali ve bdylece boru
icinden dolasan su sicakhgi dusurulmelidir.

2- Projelerde kolektérun fazla yer tutmasi istenmez.
Bunun sebebi hem kullanim alanine daraltmasi hem
de ilk yatinm maliyetini yikseltmesidir. Bunun icin de
mimkin olan en az boru ile Isitma
gerceklestiriimelidir. Cunku her bir parkur igin (bir
parkur 80 m’dir) kolektoérde bir agiz gerekecektir.

3- Boru araligi sik secildigi takdirde bir odada birden
fazla modulasyon gerekecektir. Bu ise hem isgilik
zamanini uzatacak hem de daha fazla gereksiz
gidis/dénis borusu kullanilmasina sebep olacaktir.
Ancak, boru araligi arttikga doésemede sicaklik
farkhhklari olusmaya baglayacaktir. Bazi mekanlarin
bir kisminin klasik sistemle bir kisminin da
désemeden isitma ile isitiimasi istenebilir. (")rnegin,
90/70°C ile isitilan istenebilir. Bdyle durumlarda
doésemedeki gidis/donis borular birbirine ¢ok yakin
ve Ozel bir konumda yerlestirilir. Bu sayede dosemede
asiri sicak bélgeler édnlenmis olur. Fakat su sicakligi
fazla olacagina gére boru secimine ¢ok dikkat etmek
gerekecektir. VESBO PEXc borulart  bu tir
uygulamalarda guvenle kullanilabilir.

Ayrica bu gibi uygulamalarda 3 yollu veya 4 yollu vana
kullanilarak désemeden 1sitma sistemindeki borulara
daha distuk sicaklikta su verilebilir.
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Tablo 1- Ciplak boru birim 1s1 modtilasyon sekilleri

Ortalama su sicaklig, °C Qo (kcal/mh)
30 3,0
40 4,0
50 9,0
60 12,0

Tablo 2- Pex ¢iplak boru birim i1si kalori degerleri

Ortalama su sicaklig, °C Qo (kcal/mh)
20 4,5
60 13,7
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5.4 Doseme ve Tavandan Olan Isi Gegisi

Sekil-8’de bir ddsemeden gecen isitma sisteminin kesiti ve sicaklik degerleri gdsterilmistir. Sicak su
borularindan yayilan 1sinin g, kismi désemeden Ustteki hacmin havasina, g, kismi ise tavandan
alttaki hacmin havasina gegmektedir. Isitilan Ustteki hacmin i¢ hava sicakigi T, alttaki hacmin i¢
hava sicakligi ise T,, kabul edilmektedir. Borularin eksenindeki déseme sicakligi T = olarak
alindiginda, Ustteki ve alttaki hacimlere gecen 1si akilart:

q", (W/m?) 4T -T.,)  @41a)q"  (Wm?) = JT -T.,) (4.1 b) seklinde yazlr.

D

/ Rp (M2 KNV)—1+E( )(42a) R; (M2, |</vv)—1—+z( )(42b)
|

f / esitliklerinden bulunabilir. Burada o, (W/m? K) ve o (W/m? K) déseme ve

tavandaki 1si taginim katsayilarini, d i(m) ve A, (W/m.K) ise sirayla dosemeyi ve

tavani olusturan tabakalarin kalinliklarini ve isi iletim katsayilarini

gostermektedir. Boru eksenindeki T ortalama déseme sicakligi, Denk. 4.1a

veya 4.1b’den bulunabilir:

Tm=Th1+d"D [$+ EdT'I] =Th2+q"7 [%*‘ E%] (4.3)
1

Sekil 8- Désemeden 1sitma sisteminin kesiti

// R, ve R, déseme ve tavan taraflarlndakl 1sil direngler ise;
pa
14

Désemenin en Ust kaplamasi icin  kullanilan Tablo 3- Farkli modiilasyon sekilleri
malzemelerin 6zellikleri Tablo 2’de verilmigtir. Isitilacak Ist iletim Isi iletim
. N 2 . Malzeme Kalinlik Yogunluk katsayisi  direnci
hacmin déseme alani A; (m?) ve isi kaybi g (W) ise | cinsi mm)  kg/md)  WmK)  (mELKW)
dbgemeden Isittma halinde Qg;egme cam 60 500 0,14 0,429
p=_4_ larak yazilabilir i
q"D= (44 O y : Lambiri
A, B 22 900 0,21 0,105
Dogemeden isitma halinde, 1s1 6nce sicak sudan iginde o P 8 900 021 0038
dolastigi boruya ve boru ylzeyinden dbésemeyi Hahg/ 2 780 g 6 - - 0,07
. G 335 g/m*, 780 g/m 4,2 - - 0,23
oIU§tura_n taba_kala_rdan iletildikten sonra, taginm ve [~ " 45 550 0,08 0,056
Isinim ile hacim i¢c havasina gecer. Yuzeyden oda  plastik 2,5 1500 0,23 0,011
havasina olan 1sI gecisinde, déseme ylzeyi icgin EVC P,'Elia'ar 21;3 1350 ?ég 88}‘2‘
ortalama bir sicaklik alinir. Doseme ytizey sicakligi oda  Doilag ) ’ ’
o . . 20 230 1,2 17
hava sicakhginin 20°C olmasi halinde, odanin i¢  plaka 0 ' 00

bélgelerinde 29°C ve 1si kaybinin daha fazla oldugu dig ™M™ 300200021 0,014
kenar  bodlgelerinde  35°C  degerinin  Uzerinde 300

olmamalidir. Banyo ve dus gibi islak hacimlerin 200

déseme sicakligr 33°C degerini agsmamalidir.

T, ortalama doseme ytizey sicakligi ile, T, hacimdeki i¢ £ N

hava sicakligi arasindaki farkin q” dbésemedeki g @f\*
maksimum 1sI akisi arasinda q” (W/m?) = 8,92 {Ty -T..) = 0 ,%9”

1.1 (4.5) baglantisi yazilabilir. {TS 4725} Sekil 9'da bu % Ry

degisimin egrisi verilmistir. .

q” 181 akisi odanin orta bélgelerinde 150 W/m? alinabilir.

DIN 4725 T ’ye gore 1si akiginin dégeme ylzey sicakligi 10] b . TR
ve oda sicakligina gére degisimleri Tablo 5’ten alinabilir. @,-T) (00 »

Ayrica désemenin altindaki tavandan alt hacme gecen Sekil 9- Maksimum déseme 1s1 akisi ile
Isi akisinin miktari, toplam s akisinin  %20’sini déseme yiizey ve oda sicakligi arasindaki

gecmemelidir. degisim (DIN 4725)




Déseme malzemesi kalinhigi, (mm) »
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Tablo 4- Kullanim yerlerine gére
21 t, carpani
%1 . Tablo 5- Is1 akisinin déseme ylizey
o Kullanim yeri f, . < .
1 sicakligi ve oda sicakligina gére
Oturma odasi veya btro 1,00 dedisimleri
24 Banyo 0,90 9ls
16 Muayenehane 0,55 s 5
Hasta odasi 0,78 Ty( o) Th (°C) q” (W/m?)
12 Yiizme havuzu 0,22 29 20 100
8 Spor salonu 1,00 35 20 175
4 Cami 1,5-2,0 33 24 100
0

10 1,1 12 13 14 15
Diizeltmekatsayisif, -

Sekil 10- D6seme Lzerindeki
tabakanin f, carpani

Oturma odalarinin diginda kullanilan hacimlerde, i¢ ve déseme sicakliklarini dikkate almak igin f,
carpani, dégeme Uzerindeki tabakalarin etkisi i¢in f, carpani géz éniine alinir. f, carpani Tablo 4'den,
f, carpani ise Sekil 10’dan alinabilir. Bu durumda maksimum isi akisi g”max=f,f,q" (4.6) esitliginden
bulunabilir.

5.5 Borular Arasi Mesafenin Boru Dis Yiizey Sicakhigina Etkisi

Boru dis yuzey sicakliginin hesaplanmasi icin borular arasindaki mesafe ve kanat etkenligi g6z
6énune alinmalidir. Boyle bir geometri icin kanat etkenligi nk:%r:g‘m (5.1) seklinde hesaplanabilir.

Burada LR (m) boru eksenleri arasindaki mesafeyi gosterirmen, 1/metre boyutundaki m degeri ise

m=; / (1/R£EF~;<1/Rm> (5.2) bagintindan bulunur.

Burada f_=0.45 degerinde bir dizeltme katsayisi, L.(W/m.K) sapin isi iletim katsayisi, d(m) boru ¢api
anlamlarindadir. Kanat etkenligi tanimi ve déseme ortalama sicakhgi kullanilarak boru dis yuzey

sicakhgi ise T,= ;Z (5.3) esitliginden hesaplanabilir.

5.6 Ortalama Su Sicakliginin Hesaplanmasi

1m?2 déseme ylizey alanindaki boru boyu {1/L,) olduguna gére, q"(W/m?) birim boru boyundan gegen
Istigin - q"(W/m) =q" x L, (6.1) yazilabilir. Su tarafinin i1s1 taginim katsayisinin, isil direncinin kigtk
olmasi nedeniyle, birim boru boyu igin i¢ ylzey 1sI gegis yuzey alani, s boru et kalinhigi olmak tizere
1t (d - 2s) degerindedir. Boru cidar kalinhginin ince olmasi yazinden, silindirik geometrideki 1s1 gecisi
duzlem levha gibi kabul edilirse, T, su sicakligi olmak tzere birim boru boyundaki 1si gegisi icin

gz ag 92 (T, Ty) (6:2) . q"= AR x T ((d-25) x L)+ 3 - 5_25) Burada = (W/m.K) borunun

S
IsI iletim katsayisi anlamindadir. Ortalama su sicakligi kullanilarak, ddseme ve tavana gegen toplam

sivi akisl q"=q" +q",= e 7(d29) T, ..-T, (6.4) bagintisindan bulunabilir.

Lq S S
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5.7 Su Gidis ve Doniis Sicakliklari

1) Sekil 11-a'da gbsterildigi gibi, gidis ve ddnis borularinin
yanyana yerlestiriimesi halinde désemenin her yerinde yaklasik
olarak ayni ortalama sicaklik gordldr. Bu durumda T_  su giris,

Ts,g su c¢ikis sicakliklarini géstermek Gizere, ortalama su sicakhgi
icin Tsm =T—S'@2+’—T5'C (7.1) yazilabilir. Su giris ve c¢ikis sicakliklarini 4
Onceden secildigi takdirde, su giris sicakligl Tsgq = Ts,m+ATTS (7.2) '

seklinde hesaplanabilir.

(a) Gidis ve donus borulari yanyana

[ —
2) Sekil 11-b’de gdsterildigi gibi, borularin zikzak yerlestiriimesi
durumunda ise su ortalama sicakligi |

Tom=Th+ (Ts,g + Th) - (Ts,g + Th)

(7.3) esitliginden hesaplanabilir. [ |
Ts,g -Th |

Ts,g- Th e
Su gidis sicakligi ise ortalama su sicakhgina bagli olarak - [ )

In

- . (b) Borularin zigzag désenmesi
(Msa-T) _ [M] (7.4) formulinden bulunur.

- Tsm-T
(oo (Tom=Th) Sekil 11- Borularin yerlestirme sekilleri

1) Sekil 1’de zikzak yerlestirilis i¢in su ortalama, giris ve cikis

sicakliklar ile ortam sicakhgi arasindaki iliski gérilmektedir. 10
8
Dosemeden i1sitma sistemlerindeki su giris ve c¢ikis sicakliklar t o 6
arasinaki farkin 5 ila 10°C arasinda segcilmesi onerilir. Sicaklik |;_= II—"’ 4
farki azaldikga gerekli olan isi yukianun karsilanmasi icin su l_ﬁ’ l_F,',’ 5
debisi artacagindan boru igindeki su hizi ve basin¢ kayiplari
artar. Boru icindeki su hizinin da 0,5 m/s degerini asmamasi 00 5 10
Onerilir. Tsm-Th

-
TS,Q - TS,Q

Sekil 12- Zigzag yerlestirilis icin su ortalama,
giris ve ¢ikis sicakliklari ile ortam sicakligi
arasindaki iliski

9.8 Basin¢ Kayiplarinin Bulunmasi

q",(W/m?) désemeye ve q” (W/m?) tavana verilen isi akilarinin ve A (m?) déseme alani yardimiyla,
bir hacme verilmesi gereken q (W) toplam 1sisi g=A_+(q" +q",) (8.1) degerindedir. Bu hacme
génderilen suyun TS,g (°C) giris ve Ts,g (°C) cikis sicakliklari ve di (m) boru i¢ capi belli ise; suyun
kutlesel debisi m (kg/s) = #Q—TS&)(S'Z) , suyun ortalama hizi Vv (m/s) =;—$2(8.3)

olarak bulunabilir. Burada Cp suyun sabit basingtaki 6zgul 1sisi (J/kg.K), o suyun yogunlugu (kg/m?3)
anlamlarindadir. Boru i¢ ¢apina, su hizina (veya kitlesel debisine) ve kullanilan borunun cinsine
gobre, duz boru igindeki R (Pa/m) 6zgll diz boru direng kaybi, ilgili cizelgeleden veya tablolardan
bulunabilir. G6z énune alinan hacimdeki boru uzunlugu L =ﬁ + (baglanti kismi uzunlugu) (8.4)
olduguna gore, bu hacim diiz boru basing kaybi igin Aps (Pa) = R.Ly (8.5) yazilabilir.

Dolasim pompasinin secimi i¢in bulunan bu basing kaybina; kollektdr, vana, kazanla baglanti

borulari, kontrol organlari ve kazandaki 6zel basing kayiplarini veren Dp, (Pa) degeri de eklenmelidir.
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9.9 Hesap Yonetimi

Dosemeden 1sitmada kullanilan borularin asil genlesme katsayilarinin disuk, 1si iletim katsayilarinin
yuksek, oksijen gecirgenliginin az olmasi istenir. Genelde, désemeden isitmada plastik PEX veya
PP-R borular kullanilir. Hesaplarin sistematik bir sekilde yapilabilmesi icin de Tablo 6’da verilen
cizelge hazirlanmistir. Bu gizelgenin sirayla doldurulmasi ile her hacmin isitma ¢evrimi boru sikligi,
toplam boru boyu ve 1sitma ¢evrimi basing kaybi bulunur. Cogu zaman odalar, dis ve i¢ olmak lzere
iki 1sitma c¢evrimine bolundr. Dig cevrimin genigligi en fazla 1 m olarak alinmahdir. Isitma
cevrimlerinin miktari, oda buyukltklerine ve sekillerine uygun olmalidir. Farkli 1s1 yakant (6rnegin dig
Isitma g¢evrimi), 1sitici akigkan debisi ve basing kaybini saglayabilmesi icin, her isitma ¢evriminin ayri
bir kolektdr baglantisina inhtiyaci vardir. Agiri derecede yukll 1sitma ¢evrimlerinde (6rnegin dis i1sitma
cevrimlerinde) boru uzunlugu 60 m ile sinirhdir. Higbir durumda boru uzunlugu 160 m’den fazla
olmamalidir. Az yukli 1sitma cevrimlerinde bu deger agilabilir. Isitma ¢evrimleri ne kadar kuguk
secilirse o derece iyi dengelenir ve kontrol edilir. Kictk 1sitma cevrimleri, diigiik basing kaybinda
daha buyuk su debisi ve Is1 yukl saglar. Boru araligi sik olan isitma ¢evrimleri ylzey sicakhiginin
29°C degerini asmasina sebep olur. Onemli olan bir nokta da désemenin kaplama malzemesidir.
Ortli malzemesinin 1sil direnci 0,15 m2 K/W alinabilir.

Tablo 6- Désemeden isitma hesap cizelgesi

.................................................... BINASI Proje No : Sayfa No :
Kat : Tarih : I Hesap : Kontrol :
Tsg = °C I Isitma cevrimi sayisi :

Toplam is1 kaybi = '\ I Max. Basin¢ kaybi = Pa

1 Isitma ¢evrimi sirasi 1 2 3 4

2 Oda no

3 Oda adi

4 Th1 | Oda sicakligi °C

5 Th2 | Déseme alti sicakligi °C

6 A Net doseme alani m?2

7 9h Isi1 kaybi TS 825 ve TS 2164°e gore \\

8 q’ Is1 akisi qn/A W/m?

9 Rp [ Déseme isil direnci m2
10 Isitma cevrimi sayisi m?2 K/W
11 [ Aic dis | Ic veya dis cevrim alani
12 | dicdis | I¢c veya dis I1si akisi m2
13 Ty | Ortalama déseme sicakhgi Denk. (4.5)’den :Th1 + (9"/8,92)T 11 W/m?
14 Ts,g | Sicak su giris sicakligi ATsm + Th1 + (ATs/2) °C
15 | ATs,g | Sicak su giris - Oda sicakhdi Tsg -Th1 °C
16 Lr Boru araligi Yerden isitma abagi
170] Ts,m | Ortalama sicak su sicakhgi Yerden isitma abagi °C
170[ ATs,m | Ortalama sicak su - Oda sicakhgi Yerden isitma abagi °C
18 | ATs [ Sicak su gidis - Doniis sicakhig Denk. (4.5)’den : 2(ATsg-ATs,m) °C
19 | 9’1 | Alta gegen isi akisi En fazla 0,2 g olmalidir W/m?
20 q Cevrimin toplam 1sisi Denk. (8.1)’den : A(Q"+q"r) T
21 m Sicak su debisi Denk. (8.2)’den : g/(1,163 ATs) kg/h
22 L Boru uzunlugu A/LR m
23 Lh Baglanti borulari Kat planindan m
24 L Toplam boru uzunlugu Lo+ Lp m
25 Aps | Duz boru basinc¢ kaybi Kisim 9.4 Pa
26 | Aps | Ozel basing kayiplari Kisim 9.4, Denk. (8.5) Pa
27 Ap Toplam basin¢ kaybi Aps + Aps Pa
28 Apd Dengelenmesi gereken basing Apmax + Ap Pa

(") Bundan sonraki asamalar, désemeden isitma uygulayici firmalarinin 6nerdigi déseme konstriksiyonuna gore hazirlanmis
abaklara ve yontemlere gori yaratilir. Ornek olarak, abaklardan ya T, yada AT, -alinarak devam edilir.
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Her hacmin 1s1 kayiplari bulunduktan sonra, gerekli kabulleri yaparak, désenecek boru boyunu ve
basin¢ kaybini hesaplamak igin, Tablo 6°’da verilen gizelgedeki situn numaralarina gére asagidaki
sekilde hesaplar yapilir.

a A WO N =

)
)
)
)
)
)

(&)

14)
15)
16)
17)

18)
19)
20)
21)

22)

23)
24)

Isitma ¢evrimi sirasi belirlenir.

Oda numarasi yazilr.

Odanin adi yazilir..

Oda ici sicakhgi belirlenir.

Ddéseme alti sicakligi belirlenir.

Oda déseme alani belirlenir. Genel olarak tim déseme alani hesaba katilir. Bu durum mutfak
ve dolap altinda kalan alanlar icin de gecerlidir. Banyolarda dus teknesinin ve kivetin alti
hesabin disinda birakilabilir.

Daha 6nce hesaplanan g, (W) i1s1 kaybi yazilir. Tabandan olan 1si1 kazanci emniyet olarak 1si
kaybindan ¢ikariimaz.

q"” (W/m?) 1s1 akist, (W) 1si kaybi ve A (m?) dégeme alani yardimiyla hesaplanir.

Déseme malzemeleri segilerek, R, (m?.K/W) déseme isil direnci belirlenir.

Isitma c¢evrimi sayisi belirlenir. Blylk odalarda pencere Onleri dis 1sitma ¢evrimi olarak secilir.
ic ve dis 1sitma cevrimi alanlari ayri ayri belirtilir.

ic ve dis 1sitma cevrimi 1s1 akigi hesaplanir. Dis evrim is1 akis, q" g =(Adé§ A" opam A A )/Ad‘§
esitliginden bulunur.

Ortalama déseme sicakligi hesaplanir. Ortalama déseme yuzey sicakligi kontrol edilir. Bunun
icin Denk. (4.5)den, Tyic=Th + %;;]1/1,1 veT =T, +[%€|1/1,1 denklemlerinden veya Sekil 9’
dan yararlanilir. Ylizey sicakliklari, i¢ isitma gevrimi igin T <29°C; dig 1sitma gevrimi igin
T <35°C, banyo ve benzeri yerler icin T, <33°C olmalidir. Bu gekilde her 1sitma ¢evrimine
verilmesi gereken 1s1 akilari belirlenmis olur.

T (°C) sicak su giris sicakhgi segilir.

AT, =T, T, (sicak su girig - oda sicakligi) bulunur.

Déseme konstriksiyonuna uygun abaktan borular arasi L, mesafesi segilir.

Secilen boru sikligl, déseme isil direnci ve isi akilarindan ortalama su sicakligi T, = veya

AT, =T, -T,, (ortalama su sicakligi - oda sicakligi) bulunur.

Denk. 7.2'den su gidis ve d6nUs sicakliklari farki AT, = 2 (AT, -AT, ) ile hesaplanir.

Alta gecen 1s1 akisi 9" (W/m?) bulunur.

"

Denk. 8.1°den gevrimin toplam vermesi gereken isi i¢ isitma gevriminde q_=A_(q"_+q";,),

dis 1sitma gevriminde g, = A, (Q" . + q",, ) esitliklerinden bulunur.
qi(_; qd|§
m. =

—11163“&& o= —H63ATSldl§e§|tI|kIer|nden kg/h

ic ve dis gevrimlerdeki sicak su debileri m=
olarak bulunur.

Her isitma gevrimindeki L_(m) boru boylari L_= A/L, esitliginden hesaplanir. Burada A (m)
¢evrimin etkili oldugu alan, L (m) boru eksenleri arasindaki mesafe anlamindadir.
Baglanti borularinin uzunlugu L, (m) kat planlarindan bulunur.

Toplam boru uzunlugu hesaplanir. (L=L +L)
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Tablo 7- Yerden isitmada mahal hesap sicakligi ve miisade edilebilir
déseme sicakliklari

DOSEMEDEN ISITMA Klasik Sistem

Ta(°C)

0 Esdeger Maksimum . o
T TS2164'e  Tk(°C
BCQ) Tk(°C) Tp(°Q) ¢

gore
1 KONUTLAR
- Oturma odasl (salon) +18 +22 +26 +22 +19
- Yatak odasl +17 +20 +29 +20 +17
- Antre, koridor +17 +21 +29 +18 +16
- Hola, mutfak +17 +20 +29 +18 +16 40 o/ |
- Banyo +20 +23 +29 +26 +23 38| | < 1L
- Merdiven (1) +10 +10 +29 +10 +7 I 36 § f
2 is VE IDARE BIiNALARI o s <
- Dukkan +20 +29 +20 +17 E a0 | ¥ S
- Lokanta, otel, pansiyon odasi +18 +20 +29 +20 +18 5 28 __n:/ :/ o
- Bekleme odasi +18 +20 +29 +20 +17 z 26| |¢ A
I 24[ Ix < 2 (&

- Koridor, hela +16 +19 +29 +15 +18 g 2 ‘5“/ é]f? d%‘\ec/
- Toplanti salonu +18 +20 +29 +20 +18 @ 20 S
- Buro hacimleri +19 +21 +26 +22 +19 ﬁ 12 / / ‘l% >
- Arsiv hacimleri +16 +18 +26 +15 +13 I 14 ] o
- Merdiven +10 +10 +29 +10 +7 5 12 — o kel
3 OKULLAR g / LT B

Derslikler +18 +20 +26 +20 +17 Q 6 / =
- Laboratuvar, atolye +17 +20 +29 +18 +15 4 =]
- Teneffls salonlari, helalar +15 +17 +29 +10+15  +7 +13 2 %//
- Spor salonu 17 19 +26 15 +13 1.0 11 1.2 13 14 15 16 1.7
- Konferans salonu +17 +20 +29 +18 +16 DUZELTME KATSAYIS! +% >
- Ogretmen odas! +18 +21 +26 +20 +18
- Revir +18 +21 +29 +24 +22 Sekil 13- Yerden isitma abagi
- Dus ve giyinme odalar +21 +23 +26 +26 +23
- Kres odalari +18 +21 +25 - -
- Oyun odalari +18 +20 +25 - -
4 HASTANE YAPILARI
- Hasta odasi +18 +20 +25 +20 +18
- Banyo, dus, ameliyat odasi (2) +18 +20 +25 +20 +18 1.00
- Eczane, laboratuvar hacimleri +18 +20 +25 +20 +17 450 | L g‘gz
- Merdiven, koridor bekleme salonu, helalar ~ +16 +18 +29 +20 +17 400 S T 085
5 CEZA VE TUTUK EVi =% 080

Odalar +18 +20 +26 +20 +18 350 B 075 ‘

e N > G 0.70

- Hafif is atolyesi ve kogus +16 +18 +26 +18 +15 200 oo 065
- Banyo, dus, soyunma hacimleri +20 +23 +26 +26 +23 5 060 2
- Hela +15 +18 +29 +15 +13 = 250 050 §
6 FABRIKA g 200 045 >
- AQgiris atolyesi ve montaj yeri +15 +17 +26 +15 +12 = g-;‘g
- Hafif is atolyesi +17 +19 +29 +18 +16 @ 150 0.30
- Kad|.n i§_gi|erin calistigi +18 +20 +26 +20 +18 100 0.25
7 CESITLI YERLER 020
- Cami +16 +17 +26 +15 +13 50 0.10
- Sergi Evleri +15 +17 +26 +15 +13 0.05
- Sinema, tiyatro salonlari +16 +18 +26 +18 +16 '5 10 15 '20 és 3:0 3'5 4'0 4'5 56 55 &'30 7'0 7'5 8'0 8'5 9(') 95 0.00
- Garajlar +10 +12 +26 +10 +7 BASING KAYBI SS/m
- Ahirve agll +12 +14 +26 +12 +9
- Yizme havuzu Sekil 14- Yerden isitma abagi
* Bekleme salonu +18 +21 +29 +18 +16
* Havuz cevresi +21 +23 +26 +22 +25 +20+423
* Soyunma, giyinme odalari +19 +22 +26 +22 +20
* Dus hacmi ve gegisleri +19 +22 +26 +20 +20
*  Merdivenler +18 +20 +26 +18 +16
- Hamam (3) +23 +25 +26 +18 +15
- Jimnastik Salonu +16 +18 +26 +18 +15
- Lokanta +17 +19 +29 +18 +16
- Kuttphane +18 +20 +26 +20 +18
- Seralar (4)
*  Normal bitkiler +14 +15 +22 +15 +14
* Sicak iklim bitkileri +22 +25 +24 25 +23

1- Yerden isitma bu gibi yerlerde merdiven sahanliklarinda ve gerekirse duvarda yapilir.

2- Aktif rontgen cekimi yapilan odalarda veya yogun isin tedavi odalarinda radyasyonun suyu
etkilememesi icin yerden isitma dahil, sicak sulu isitma yapilmamalidir.

3- Konforu artirmak icin gobek tasi ve duvarlardan da panel isitmasi yapilir.

4- Yerden isitma seciminde bitki turtine dikkat etmelidir.
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